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16. TEMIZ SU TESISATI

Diinyanin hidrolik ¢cevriminin temel prensibi, suyun kapa-
I1 bir sistem olmas1 ve 6nemli yeni bir su girisi olmamasi-
dir. Diinyanin 2/3’ii su ile kaphdir ve bu suyun %96.8’i
okyanuslardaki tuzlu su ve ancak %3,2’si taze ve tatli su-
lardir. Bu taze suyun yaklasik %75’i buzullarda donmusg
olarak ve %24,4’ii yeralt1 suyu olarak bulunmaktadir. Ne-
hirler, goller ve atmosferdeki su, toplam suyun ancak
%0,02’sini olusturur.

Dolayistyla idare etmek zorunda oldugumuz su, yeryiiziin-
deki kullanilabilir suyun %1’inden bile azdir. Niifusumuzun
hizla arttigin1 goz oniine alirsak, bu, doganin en degerli kay-
nagini giderek daha dikkatli kullanmak geregi kendiliginden
ortaya cikar.

Temiz su kaynaklar1 goller, dereler, rmaklar, barajlar, cati-
lardan vs. toplanan yagmur sularidir. Yeraltt su kaynaklar
ise kuyular, derin kuyular, artezyenler ve pmarlardir. Sekil
425’te yagmur ¢evrimi ve gesitli su kaynaklar1 sematik ola-
rak gosterilmistir.

16.1. SUYUN ARITILMASI

Temiz kullanma suyu ve igme suyunun aritilmasinda 5 iglem
stralanabilir.

Bunlar;

On filtrasyon,

Su yumusatma,

Koku ve tat arindirmast,

Ince filtrasyon,

Bakteriyolojik aritma

Al e

16.1.1 Filtrasyon

Filtrasyon, eriyik olmayan maddelerin tamaminin veya ta-
mamina yakin miktarinin elenmesidir.

Siizme Yontemi ile Filtrasyon

Siizme, katilarmn tortulagmasini saglayabilmek amaciyla su-
yun akis hizinin azaltilmasi olayidir. Bu ¢oziim sadece yo-
gun ve biiyiik olciilii partikiillerin elenmesinde kullanilir.
Daha ince kati partikiillerin sadece siizme yontemi ile ayri-
labilmesi igin yar1 durgun diye kabul edebilecegimiz hizlar-
da ge¢mesi gerekmektedir.

Matmr:
1- Filtrasyon hizi 4 <12 '/ m®h daderindedir,

&- Ters ykamada A vanas: kapah C ve B sgpikbr,
3= Basingd hava Kumu Kidanden temizar.

4- Filire gapn = 24 m

Sekil 425. CESITLI SU KAYNAKLARI
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Bu sebepten dolay siizme ¢oziimii tek bagina kullanilmaz;
tamamlayici aritma ¢oziimleriyle birlikte kullanilir. Bunlar
siralamak gerekirse:

- Suyun girisinde 1zgaralama ve kaba eleme: Milimetre-
ler dlgiisiinde gecis araliklar1 olan eleklerden, delikli
levhalardan ve 1zgaralardan su gecirilerek biiyiik bo-
yutlu pislikleri eleme olayidir (Burada amag pompala-
1 korumaktir).

- Girigte ¢cokertme yontemi: Bu ¢dziim suda ince ve kii-
ciik olan partikiillerin ¢evresini sarip partikiilleri bii-
yiitmek ve yogunlastirmak amaciyla suya reaktif ila-
vesidir. Bu durumda su daha kolay siiziilebilir hale ge-
tirilir.

- Cikisa filtre yerlestirme: Bu ¢dziim su siiziildiikten son-
ra daha hassas yiizeylerden olusan filtrelere alarak filt-
re edilmesidir.

Filtrasyon, berraklastirilmak istenilen suyun gézenekli bir

yiizeyden gegirilip (buna filtre diyoruz), gézeneklerden da-

ha biiyiik olan partikiillerin tutulmasi ve suyun ge¢mesine
izin verilmesi (gozeneklerden daha kiiciik olanlarla birlikte)
olayidir.

Eger asili maddeler filtrenin gozeneklerinden daha biiyiik

boyutlarda ise filtrenin yiizeyinde tutulurlar. Buna yiizeyde

filtrasyon ad1 verilir.

Eger asili kat1 maddeler filtrenin gozeneklerinden daha kii-

ciik boyutlarda ise, bunlarin bazilar1 gozeneklerin i¢ yiizey-

lerinde tutulabilir. O zaman buna hacimde ya derinlikte ve-
ya da filtre yataginda filtrasyon denir.

Kat1 maddelerin filtre yiizeyinde zamanla tutulmasiyla, su-

yun gegisini saglayacak olan delikler sayica ve boyutca aza-

lirlar. Bu olaya (kolmataj) ttkanma adi verilir.

Bu durumda filtre eden malzeme ya yikanmali, ya da degis-

tirilmelidir.

Elek Filtreler

Hareketli zayif filtrasyon yiizeyli (onlarca dm?’lik); sente-

tik veya metalik iplerden dokunmus olan elek filtreler 50 ile

100 pum’lik filtrasyon yapma &zelligine sahiptirler. Az kirli

sularda kullanilirlar.

Elekler yikanabilirler:

Kartug Filtreler

Kartus filtreler az yiiklii sulardaki asili malzemeleri olan za-

yif harcamli sularda (1-1,5 m3/h) zayif filtrasyon yiizeyleri-

nin kullanildig1 (kartug basina 5 ila 10 dm?) filtrelerdir. Filt-
re eden eleman 1 adet silindir dayanak ve iizerine gegirilen
kartustan olusur.

Hassas kartuglar piyasada 50 pm’den 0,2 pm kadar degis-

mektedirler.

- Kartus filtrelerde genelde tek veya cok (multi kartus)
kartus ayn1 basing govdesinde kullanilir.

- Teller seliiloz, polietilen, polipropilene malzemeden ya-
pilir. Ayrica antikolloid fonksiyonlu teller de kullanilir.

- Kartus filtreler yikanmazlar, tikandiklar1 an filtrenin
acilip icindeki kartusun yenisiyle degistirilmesi gerek-
mektedir.
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Mum Tipi Kartuglar
Bu kartuslar porselenden gozenekli yapiya sahiptirler. Go-
zenek olgiileri 0,4 pm kadardir. Bu tip kartuglarin dezenfek-
tan ozellikleri vardir. Pasteur veya Chamberland tipi kartus-
larda patojen ozellikler bulunur. Debileri zayif, basing ka-
yiplart yiiksektir. Temizleyici 6zellige sahiptirler.
Membranh Filtreler
Cok zayif incelikteki gozenekli ortam, organik sentezle ger-
ceklestirilir. Iki sekildedir.
- Mikrofiltrasyon membranlari
0,2 ila 0,9 ym arasinda gozenek boyutlart degisir. Tkinci
bir 6zelligi dezenfeksiyonu saglamasidir. Tikandiklarin-
da geri kazanilamazlar.
- Ultra filtrasyon membranlari
Gozenek boyutlart 0,001 pm’e kadar inebilir. Gegen su
biiyiik bir hassasiyetle aritilmaktadir, bu tiplerde cok ¢a-
buk tikanma ortaya cikabilir. Bu sebepten dolay: giriste
bir siipiirme debisi ayarlanmali buna ilave bir atik ¢ikist
(bu debiye bagl olarak) olusturulmalidir. Bu da memb-
ranin {izerinde birikmeyi Onler.
Filtre Yataklaru ile Filtrasyon (Kum Filtreler)
Filtreler, agik, atmosfer basinciyla kendi gravitesiyle calisan
filtreler ve kapali basing altinda caligan filtreler diye smnif-
landirilabilirler.
Basingli filtre 6rnedi Sekil 426’da goriilmektedir. Bu filtre-
lerde filtrasyon hizi 4-12 m3/m2.h degerindedir. Ters yika-
mada A vanasi kapali, C ve B aciktir. Basingh hava kumu
kirden temizler.
Acik basingsiz filtre yataklarinda ise filtrasyon hiz1 0,2 ile
1,15 m3/m2.h arasindadir. Diisiik hiz nedeniyle ¢ok fazla yer
kaplar. Kumun iist tabakasinin temizlenmesi gerekir.
Acik filtreler cok onemli debilerde kullanilirlar (Sehir sebe-
kesi aritmasi gibi). Bu filtrelerde filtre edici elemanlar ge-
nelde kum veya antrasit ya da ikisinin karisimi, ¢ok nadiren
de aktif karbondur.
Filtre eden malzemelerin yikanmasi, ya suyun debisinin ters
cevrilmesiyle, ya da suyun doniisiiyle beraber zayif basingh
(0,1-0,2 bar) hava iiflenmesiyle yapilir.
Basincli filtreler, genelde metal olan silindirik bir govdeden
bu govdenin lizerinde ve iginde su giris ve ¢ikis boru bag-
lantilarindan; bu borularn iizerilerinde otomatik veya ma-
nuel vanalardan olusurlar. Bu vanalarin gorevleri cesitlidir;
filtrasyon, yikama ve durulama gibi.

16.1.2. Su Yumusatma

Sodyum permutasyonu metoduyla yapilan su yumusatma is-
lemi; kuvvetli katyonik ozellikli reginenin sodyum kloriir
(NaCl) ile rejenere edilmesiyle gerceklesmektedir.

Sert suyun bu tip regine ile temasinda, regine Kalsiyum
(Ca) ve Magnezyum (Mg) iyonlarini kolaylikla iizerinde
tasidig1r Sodyum (Na) iyonuyla degistirir. Su yapisi itiba-
riyla kalsiyum ve magnezyum bakimindan fakirlesir, sod-
yum bakimindan zenginlesir yani sert bir sudan, yumusak
su elde edilir.
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Matmr
1- Filtragyon hizr 4 -12 m'f m.h dadenindedir.

&= Ters ykamada A vanas: kapah G ve B apikbr,
3= Basingh hava kumu Kidanden temitar.

4- Filire gapn = 24 m

Sekil 426. BASINCLI FILTRE

Recine doyma noktasma geldiginde, sodyum bakimindan
zengin bir solusyonun yardimiyla kendini yenilemesi yani
rejenerasyonu gerceklestirilir. Pratikte bu solusyon, kaya tu-
zundan veya pastil tuzdan hazirlanir. (Saf NaCl)

16.1.3. Renkten ve Kokudan Arindirma

Suda bazen renge, kokuya veya kotii bir tada rastlanir. Bu-
nun nedeni agagidaki maddelerdir:

- Baz eriyik haldeki organik maddeler: Fenolik bilesimler.
- Bazi gazlar: Klor, Hidrojen Siilfiir.

- Bazi mineral tuzlar: Demir tuzlar1 veya manganez tuzlari.
Biitiin bunlar icin, genelde aktif karbon filtreden gegirmek
veya oksidasyona ugratmak veya her ikisinin bir kombinas-
yonunu kullanmak gerekir.

Aktif Karbon

Aktif karbon en fazla kullanilan ve en gegerli emicilerden
biridir.

Toz halde bulunan aktif karbon, icilebilir sularin aritilmasin-
da tamamlayici rolii @istlenir.

Emici madde, yiizeyine, kimyasal minarelleri veya organik
mineralleri ¢cekerek emme olayini tamamlar.

Degisebilen Kartuslu Filtreler

1 m3/h’mn altindaki debiler icin kullanilirlar. Kisaca sokiile-
bilir bir filtre gévdesinden ve de selliiloz tellerden yapilmig
aktif karbon iceren kartuglardan olugurlar. Kartuglar tikandi-
ginda yenisi ile degistirmek gerekmektedir.

Yikanabilir Filtreler

Kum filtrelerinin govdeleri bu filtreler icin de kullanilabilir.
Bu filtreler otomatik veya manuel vana kumandalari ile dii-
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zenli ters yikama yapilarak kullanilirlar.
Elenecek maddelerin konsantrasyonuna gore 1 m3/h suya
0,06 ila 0,2 m3 aktif karbon kullanilirlar.

16.1.4. Bakteriyolojik Aritma

Klor ve Tiirevleriyle Yapilan Oksidasyon

Klor ve tiirevleri (hipoklorit ve klorosiyanurat) istenmeyen
organik maddeleri, asitleri oksitleyerek parcalama 6zellikle-
rine sahip kuvvetli oksidantlardur.

Yapilan klor dozajinin etkili olabilmesi i¢in 0,5 - 2 saat ara-
s1 bir temas siiresine ihtiyag¢ vardir. Bu siire sonrasi istenme-
yen organik maddeler parcalanmig olurlar. Klorun en kuv-
vetli oldugu pH gami 7 ila 7,4 arasidir.

Kritik Nokta (Break point)

Gerekli olan klor miktar1 pargalanacak maddelerin yapisina
ve konsantrasyonuna gore degisir.

Genelde tutarl bir klor dozajindan sonra yapilan 1 saatlik te-
mas, ilk etapta klor miktarini maximuma, ardindan minimu-
ma, sonra yine max. seklinde bir devinime sokar. Kritik nok-
ta serbest klor miktarinin en diisiik oldugu seviyededir. (Her-
hangi bir klor iceren kimyasal madde eklemesi yapmadan)
Klor eklenmesi ile olusan bilesimler (kloramin, klorofenol)
sudaki istenmeyen tatlar1 olustururlar. Kritik noktaya uygun
yapilacak dozajlama ile tat ve renk acisindan minimum nok-
taya ulagabiliriz. Bu kritik nokta her su i¢in degisir. Bu sebep-
ten dolay1 yapilmasi gereken olay, ilave bir klor dozaji yap-
maktir. (Kritik noktanin iizerinde) Ardindan aktif karbon ile
kloru geri alip 0,4 ila 0,6 mg/1 gibi bir serbest klor seviyesine
indirmektir. Yapilan dozaj yaklagik 5 g/m3 civarindadur.
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Ultraviyole Cihazt

Ultraviyole cihazi insan sagligina zararli olabilecek bir kim-
yasal madde kullanilmaksizin, suya bulasan mikroplar1 su-
yun tadin1 bozmadan 6ldiirmeye yarar. Bakteri, mantar, kiif
sporlart ve viriis gibi canlilar mor 6tesi 1gina maruz kaldik-
larinda, hiicre zarindan igeriye niifuz eden enerji, hiicrenin
DNA yapisim bozarak hiicrenin ¢ogalmasini dnler.

Bu tip cihaz alirken &nce suyun 151k gecirgenligi belirlenme-
lidir. Buna gore ultraviyole ampuliiniin 151k giicii belirlenir.
Istanbul icin 11k gegirgenligi %12 olup, 40 mJ/cm2 ampul
yeterlidir. Ayrica diger 6nemli bir dizayn parametresi se¢ilen
cihazin debisidir. Malzeme olarak paslanmaz celik govde
kullanilmalidur.

16.2. TEMIZ SOGUK SU TESISATI

Temiz soguk su tesisati; borular, fittings armatiirler, su sa-
yaglari, temiz su deposu, hidrofor tesisati, havaliklar ve ba-
sing regiilatorlerinden olusur.

Sehir sebekesine suyun teminiyle ilgili iki ornek depolama
ve dagitim uygulamasi sematik olarak Sekil 427 ve 428’de
verilmigtir.

Normal olarak temiz su sehir sebekesinden beslenir. Tek
boru ile kullanma yerlerine ulagilir. Gerek sehir sebekesi
suyunun yeterince temiz olmamasi ve gerekse yeterli ol-
mamasi nedeniyle, giiniimiizde su sikintisi olan biiyiik ge-
hirlerimizde, normal temiz su tesisatinda iki temel degisik-
lik giindemdedir:

Fium Tl

B Sk

1- Sehir Sebekesinden veya Kuyudan Beslenen Suyun
Aritilmasi

Suyun depoya girmeden Once ¢esitli yontemlerle filtre edi-
lip, aritilmasi islemidir. Bu islem sonucu icilebilir kalitede
elde edilen su, paslanmaz ¢elik depoda veya fayans kapli ka-
pali betonarme depoda depolanmalidir.

2- Temiz su Tesisatinmn, Icilebilir Su ve Kullanma Suyu
Olarak Ikiye Ayrilmas

Bu durumda iki farkli kaynaktan beslenen iki soguk su tesi-
sati yapilacaktir. Icilebilir su mutfak ve banyoda kullanila-
caktir. Kullanma suyu ise kirli (gri ve yart gri) suyun aritil-
mast ile elde edilir. Aritma iglemine tabi tutulmayan kuyu
suyu da bu amagla kullamilabilir. Bu su celik depolarda ve-
ya betonarma depolarda depolanir ve sadece tuvaletlerde,
sogutma kulelerinde ve bah¢e sulamada kullanilir.

16.2.1. Suyun Depolanmasi

Siirekli su kesintilerinin oldugu Istanbul gibi sehirlerde te-
miz suyun depolanmasi gerekmektedir.

Depo hacminin belirlenmesi i¢in 6ncelikle giinliik su tiiketimi
belirlenmelidir. Giinliik su tiiketim degerleri Tablo 429°da ce-
sitli uygulamalar igin verilmistir. Yapinin giinliik su ihtiyac1 bu
tablodan belirlenebilir. Depo hacmi binanin 2 veya 3 giinliik su
ihtiyacint kargilayacak biiyiikliikte secilir. Su depolarmin top-
lam su kapasitesi yukarida belirtilen degerde olmak kaydi ile,
iki adet su deposu yapilmasinda her zaman fayda vardir. Eger
sehir suyu fazla kirecli ise, depolardan biri ham su deposu, di-
geri yumusatilmis su deposu olarak kullanilabilir. Temiz su de-
polar1 kagir olmahdir. Celik sa¢ depolar hem saghk yoniinden,
hem de omiir yoniinden sakincalidir. Betonarme su depolari-
nin ici derzsiz fayansla kaplanmalidir. Su deposu giriglerine 2
adet 2” flator, kapaga yakin bir yerde olusturulan kollektor
lizerine, monte edilmelidir (2 flatoriin ¢ikig agz1 max. 1/2”

r
- Konutlar Sarfiyat Birimi

Barnj igme, yemek pisirme, temizlik 20 L/gln.kisi

Bulasik makinasi 20 L/gln.kisi

Camasir makinasi 20 - 40 L/gin.kisi

i Tuvalet 25 Ligin kisi

Dus 20 L/gln.kisi

. . . v Banyo 30 -50 L/giin.kigi

Sekil 427. CAZIBE ILE DAGITIM Duslu konut toplam tiketimi 80 - 150 Ligtin Kisi

Banyolu konut toplam tiketimi 120 - 200 L/gln.kisi

Genel yerler

Misafirhane, Pansiyon 100 L/gln.kisi
e L Oteller 200 - 600 Ligiin.yatak

Fate = [ Liiks oteller 1100 L/giin.oda
Hhafid ':"'“:H':i'"‘" Hoam fkresd Okullar 5 L/giin.égrenci
§ ]\‘ \ Cocuk yuvalar 100 - 120 Ligiin.gocuk
Ii F Hastaneler 250 - 650 L/giin.hasta

=—=r P I = ‘( =l B Birolar, isyerleri 40-60 Ugin kisi

Aligveris merkezleri 3-5 L/gtin.m?
PO v pﬂﬂﬁ:"ﬁ:" Rt gkl Kafeterya 15-25 L/giin.migteri
Lokanta 20 - 100 L/guin.musgteri

Spor salonlari 20-30 L/giin.kisi

Sekil 428. POMPALI DAGITIM Tablo 429. TEMIZ SU IHTIYACI
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kapasitededir). Sebeke suyu diger uygulamalar icin de tavsiye

edilmekle birlikte, 6zellikle liiks otel gibi uygulamalarda filtre

edilip, yumusatildiktan sonra depolanmalidir. Yumugatma so-
nunda 5°F sertliginde su yeterlidir. Deponun temizligi i¢in, iki
ayr1 bolmeden yapilmasi faydalidir.

Su depolama aym zamanda yangin rezervi olarak bazi uygula-

malarda sart kogulmugtur. Yangin suyu deposu ayr yapilabile-

cegi gibi, kullanma suyu rezervine yangin suyu rezervi ilave
edilmig toplam su aymi depoda da saklanabilir. Bu durumda
yangin suyu rezervinin bagka amagla kullamlmamast i¢in 6n-
lem alinmalidir. Betonarme su depolart az yer kapladiklari ve

kolay temizlenebildikleri i¢in tercih edilmelidir. (Sekil 430)

Depo I¢i

a. Su depolarinin doseme ve duvarlar (hatta tavani) goze-
nekli olmayan diizgiin ve kolay temizlenebilir malzeme
ile kaplanmalidir. Ddseme ve duvarlar i¢in sudan etkilen-
meyen kaliteli fayansin derzsiz iglenmesi tavsiye edilir.

b. Su depolarinin tavaninda (su buharini ve kondenzasyonu
onlemek icin) altta su yalitimi, iizerinde ise 1s1 yalitimi
yapilmasi tavsiye edilir.

c. Su depolarinin désemesinde su ¢ikis noktasinin altinda
cokelti toplama ¢ukuru yapilmalidir. (50x50 cm., derin-
lik 20+30 cm.) su deposu tabanindaki meyil bu ¢ukura
dogru yapilmalidir.

Pis su cukuru: 60x100 cm. derinlik 100 cm. Su deposu taban
kotunu makina dairesi kotundan yiiksek tutup, pis su cuku-
ru yerine digartya siizge¢ koymak (min. @ 100 ¢ikigh 24x24)
daha iyi ¢oziimdiir. Bu yapilamazsa pis su ¢ukuru insa edil-
meli ancak max. su seviyesi su deposu i¢cindeki cokelti cu-
kurunun altindan 20 cm. daha asagida tutulmalidir.
Baglanti Nozullar

Bosaltma nozulu (Detay A)

Kiiciik depolarda min. 2” (10 m3’e kadar)

Biiyiik depolarda min. 4”

Su cikis nozulu (Detay A)

1 1/2”dan kii¢iik yapilmamalidir. Su tiiketim kapasitesine
bagli olarak hesaplanir.

Su deposu ¢ikist ile hidrofor pompasi arasinda titresim onle-
yici elemanlar kullamilmalidir. (Su deposu ¢ikis nozulunun
titresimlerden etkilenip, sizdirmamasi icin.)

Tagma nozulu (Detay A)

Kiiciik depolarda 2 (10 m3’e kadar)

Biiyiik depolarda 4”

Su Giris Nozulu

Su deposu kapaginin yakinina monte edilmelidir. (Flatore
servis icin)

Cat1 katlarindaki su depolarinin ¢ikiglarina monte edilen
cek valfler, imkan bulunabilirse, depodan en az 50 cm. asa-
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Sekil 430. BETONARME SU DEPOLARI
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g1da bulunmalidirlar.

Tablo 431’de prizmatik depo sac kalinliklari, Sekil 432°de
galvanizli silindirik yatik tip, Sekil 433°de dik tip su depola-

11 Olgiileri verilmistir.

16.2.2. Suyun Basinclandirilmasi
Sebeke basincinin suyu iist katlara tagimaya yeterli olmadi-
&1 yliksek binalarda ve depolama yapilan binalarda temiz su-
yun biitiin kullanim yerlerine ulagtirilabilmesi i¢in hidrofor-

Tank Yiiksekligi Taban ve Duvarlar Tavanlar
1.5 metreye kadar
(max. 2 m3 depolarda) 3 mm. 3 mm.
2.5 metreye kadar 5 mm (ideal) 4 mm (ideal)
(max. 10 m3) 4 mm (min.) 3 mm (min.)
2.5 - 4 metre arasi 6 mm (ideal) 5 mm (ideal)
5 mm (min.) 4 mm (min.)

Tablo 431. PRIZMATIK TiP SU VE YAKIT
DEPOLARININ MINIMUM SAC KALINLIKLARI

dy (Doldurmal) = rKopok  ~d3(Toama)
o g
HL
a
] da{iUcu digll boru)
e 4
"‘—-ﬂpﬂn:tiim-: {ucunda kortopo)
%0 Galvanizli Tiat
Hooim [“.:II dy | dp | dp | L h 0 i-:-ulmlflﬁ kgl F w TL kg

300 ] 1" prse 2= | e 140 600 | 3mm
50 |t1.-"'ﬂ!1.-"4-' /4% = | 1420 | 160 | 700 | 3mm
B0 ||.1,.-f4"||,.f-i'1|,.-"l' & | 100 170 o | 3mm
1000 ||1..-':'1|,.-":|"i1|,.-"-t' | 200 | 170 | 800 | 3w
1500 ||1,-'1"||1..-'2“11f+“ 22 | 2080 | 180 | 1000 | 3w
2000 I'I'I.l"i'llh"i"' /47 2 1800 220 1250 | 3mm
3000 iH,,-"i'ln,rT i P - 274 20 1250 | +mm
S000 2" - 11.-'“1"! - 2830 280 1600 | derwm
TO00 28| 2 [ a0 | 360 | 1800 | 4mm
10000 r i . Z | 5350 260 1600 | Smm
15000 |21/ 27 @S] 20 | 660 | 260 | 1600 | Senem
15000 277 27 S22 2 | BT 260 1600 | Seren
franln k0] JEU’T 2" h L GO 320 2003 | Smm

=OT

1=ATAKLAR Zend DEPOLARDA 3 ADET OLACAK

J_KAPAK DETAT

~#10 Ingoat demic
—
I-DOLUM MANSONUMUN TARIS ICERDE TARTSI DiSARDA OLACAK

368 |CINDEKILERE DON

Sekil 432. YATIK TiP SU DEPOLARI (Galvanizli)
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lardan veya yiiksege yerlestirilen depo + pompa sistemlerin-

den yararlanilir. Sekil 434°de yiiksek yapilarda suyun kulla- 4.

mim yerlerine ulagtirilmas ile ilgili ¢esitli imkanlar bir ara-

da sematik olarak verilmistir.

1. Basincin yeterli olabildigi yerlere kadar dogrudan ana
sebekeden su baglanabilir.
2. Hidrofor tanki ile yeterli sabit basingta tutulan su kullan-

ile alt kattaki kullanim yerlerine kendiliginden akar.

Hidrofor tanki iizerindeki basingh hava sistemi basing
altinda tutar. Burada depoda su seviyesi alt ve iist iki se-
viye arasinda otomatik olarak kontrol edilirken buna
bagli olarakta sistemdeki basing alt ve iist iki deger ara-
sinda oynar. Alt ve iist basinclar arasindaki fark genellik-
le 1,5-2 bar mertebesinde tutulur.

ma yerlerine gonderilebilir. 5. Busistemde goriilen ara basing kirma depolart yerine giinii-
3. Yiiksekteki depolara pompalanan su, buradan yer ¢ekimi miizde basing diigiirme (ayarlama) vanalar1 kullamlabilir.
(Varm iCorda yoree depardal
idpoyr ey i s
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Sekil 433. DIK TIP SU DEPOLARI
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Sekil 434. SUYUN BASINCLANDIRILMASI

16.2.3. Hidroforlar

Basinci diisiik bir akigkani (genellikle su) belli bir rezervu-
ardan veya direk sehir sebekesinden alarak gereken basing
ve debide kullanima sunan ve isletimini kullanim sartlarina
gore kendisi tamamen otomatik olarak gerceklestiren pom-
pa sistemlerine tesisat miihendisligi terminolojisinde hidro-
for denilmektedir.

I¢me ve kullanma suyunun basinglandiriimasinda kullanilan
hidroforlar, DIN 1988 normunun 5. bdliimiine gore tam oto-
matik calisan, paket tip, cok pompali hidroforlar olarak on-
goriilmekte ve hidrofor kapasitesi belirlenirken asgari bir
pompanin yedek pompa olarak planlanmasi sart kosulmak-
tadir. (Resim 435)

DIN 1988 normunun 6. boliimiinde tariflenen yangin son-
diirme suyu hidroforlar1 i¢in pompa sayisi ve yedekleme
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fonksiyonu olarak herhangi bir zorunluluk getirilmemekte
ve bu hidroforlarin tek pompali olabilmesi kabul edilmekte-
dir. Ancak yangimn hidroforlarmin kendi biinyesi icinde bir
cesit “otomatik test ve ariza bildirim sistemiyle” donatilma-
s1 ongoriilmektedir. Buna gore yangin hidroforlarmin giinde
asgari bir kez kendi kendini belli bir siire calistirarak faali-
yet kabiliyetini test etmesi ve bir ariza halinde bunu uygun
bir sekilde sinyalize etmesi istenmektedir. Ancak hidroforla-
rin cok pompalt olarak yapilmasinin DIN normunun 6ngor-
diigii otomatik yedekleme zorunlulugunun yanisira,

- Debi artirmm gergeklestirilmesi

- Isletimde elektrik tasarrufu saglanmasi

- Tesisatta olusabilecek soklarin asgariye indirilebilmesi

- Isletim giivenirliliginin yiikseltilmesi

- Standart tip iiretimi olan malzeme kullamlabilmesi
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Resim 435. DIN 1988 NORMUNA UYGUN
UC POMPALI BIR PAKET HIDROFOR

gibi bagka onemli teknik ve ekonomik nedenleri de vardir.
Aym tagtyict sase iizerine yerlestirilmig pompalar, bu pom-
palarin birbirine irtibatlandig1 emis ve basma kollektdr bo-
rulari, otomatik bir igletim icin gerekli olan basing veya de-
bi algilayict sensorler, membranli basingh tank, elektrik
kontrol panosu ve emniyetli bir igletim i¢in gerekli olabile-
cek her tiirlii diger ekipman modern bir paket hidroforun
tizerinde yer almaktadir.

Hidroforun ¢alisma o6zelliklerine bagl olarak, paket hid-
roforlarin basing ¢ikisina ayrica, daha biiyiik hacimli bir
membranli basingli tank baglanmasi gerekebilir (Resim
436). Emig ve basing kollektdrlerinin tesisata baglanmasi
ve elektrik sebeke hattinin hidrofor panosuna girisinin ya-
pilmasiyla birlikte paket hidrofor ¢aligmaya hazir konuma
gelmektedir.

16.2.4. Temiz Su Tesisat1

Bir yapiya ait temiz su tesisat1 boru sebekesi boliimleri Se-
kil 437’ de gosterilmistir. Bina dig1 tesisat yeraltindadir. Bina
ici tesisat ise genellikle agiktadir ve yeriistiinde bulunur.
Bina temiz su tesisatinin ii¢ ana boliimii;

1- Bina baglant1 hatti,

2- Su sayaci,

3- Kullanma hatt1 olarak goriilmektedir. Burada depolama
ve basinclandirma gosterilmemistir.

Tesisatta kullanilan gesitli captaki borulardan gegebilecek
en diisiik su miktarlar1 ve ayn1 miktar1 gecirebilmek igin en
kiiciik capl1 (DN 15) borudan en az kag adet kullanilmasi ge-
rektigi, fikir vermek acisindan Tablo 438’ de verilmistir.
Bina i¢inden gegen soguk su borulari terlemeye kargi mutla-
ka izole edilmelidir. Bina disindan gegen su borulari ise don-
may1 6nlemek icin izole edilirler. Tablo 439’da farkli yerler-
deki temiz su borularinda gerekli izolasyon kalinliklar1 ve-
rilmigtir. Duvar ve toprak altina monte edilen borular koroz-
yona kars1 izole edilmelidir. Toprak altina dosenen borular,
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Resim 436. IKi POMPALI BiR PAKET HIDROFOR VE
MEMBRANLI BASINC TANKI

dis hava sicakligina gore degisen don seviyesinin daha altin-
da olmalidir. Bu seviye Tiirkiye i¢in 80-150 cm arasinda de-
gismektedir.

Bina Baglanti Hatti

Dogrudan ana kanaldan alinan kol, yaklagik 1 metre derin-
likte yeraltindan binaya ulagir. Bu boru iizerine ingaat yapi-
lamaz. Ana kanaldan ¢ikis yakininda bir vana bulunmalidir.
Ayrica bina girisinde sayagtan 6nce bir ayirma vanasi konul-
malidir. Yeraltindaki boru korozyona kars1 korunmalidir.
Su Sayaclan

Tablo 440’ da konutlarda kullanilan sayac boyutlar1 ve debi-
leri verilmisgtir. Sayaclar tesisata, bozulduklar1 zaman tamir
icin yerinden sokiilebilecek sekilde baglanir. Bu nedenle her
iki tarafinda kapama vanasi olmalidir.

Su sayaglarinin montaj tesisat yapilirken yapilmalidir.

Su saatinin, bulundugu yerde, dis etkenlerden korunmus ol-
mast gerekir. Bina diginda bulunan sayaclar i¢in 6zel kapak-
11 bir cukur yapilmali, bu cukurdan digardan giren suyun tah-
liye imkan1 olmali ve donmaya karst onlem alinmalidir. Su
sayacina ulagim ve okuma kolay olmalidir. Ev tipi sayacla-
rin diginda biiyiik debiler icin farkli tipte sayaclar mevcuttur.
Ancak bunlar {izerinde durulmayacaktir. Su sayacinda ba-
sin¢ kaybi 0,5 bar (=5 mSS) degerini ge¢gmemelidir.

16.3. TEMIZ SICAK SU TESISATI
Sicak su hazirlayicilar

1. Lokal (tekil) - Merkezi

2. Depolu - Esanjorlii

olarak gruplara ayrilabilir.

16.3.1. Tekil (Lokal) Su Isiticilar

Bu cihazlarda 181 kaynag su 1siticinin igindedir. Yakit yanma-
s1 veya elektrik enerjisi ile su 1sitilir. Cok cesitli tipleri olmak-
la birlikte sadece gaz yakitli sofbenler (ani su 1sticist) ve elekt-
rikli termosifonlar (depolu su siticisi) izerinde durulacaktir.
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Sekil 437. TEMIZ SU TESISATI

Dagitim Hatti Capi DIN| 25 32 40 50 65 80 | 100

Vimin (Lidak)* 15 | 25 | 38 | 59 | 100 | 151 | 236

Ayni debiyi gegirecek 1 2 3 4 6 9 14
min. DN 15 boru sayisi

*En bilytik ¢apli borularda min. akis hizi 0.5 m/s.

Tablo 438. ACIK BORULARDA

Anma | Anma | AR Gigme | Fiziksel ighler | Baglant
yikilgi| debisi | men | R | d | & | b | digasd
m' mth L mm | mm |mm| DN
s as 30vE0 P |26 | 12 180 @0
7 10 gaBs fi1'w |31 | 13 |z60 o5
a | 190 | 2 [45] 15 [300] a0
@ | a | 18 Fangso  |2ra| 50

EN DUSUK AKIS DEBILERI
Borunun Gegtigi Hacim izolasyon Kalinligi (mm)
Serbest 1sitiimayan oda 4
Serbest Isitilan oda 9
Kanalda sicak su hatti olmaksizin 4
Kanalda sicak su hatti birlikte 13
Saftta kolon 4
Duvar gegisinde sicak su hatti ile birlikte 14
Beton kat gegisinde 4

Isi iletim katsayisi, A=0.040 W/(m.K)

Tablo 439. TEMIZ SOGUK SU BORULARINDA
MINIMUM iZOLASYON KALINLIGI
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Tablo 440. KONUT TiPi SOGUK SU SAYACLARI
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Gazl Sofbenler

Dogal gaz ve sivilastirilmis petrol gazi (tiipgaz) ile ¢alisir.
Genellikle ani 1siticili (esanjorlii) tipi kullamilir. Ana boliim-
leri; su 1sitict kanath borulu esanjor, atmosferik briilorli
yanma odast, gaz kontrol ve giivenlik donanimi; govde, su
ve gaz borulari olarak sayilabilir.

Sekil 441°de bir gazli sofben sematik olarak verilmistir.
Acik yanma odali ve dogal gazli sofbenler mutlaka bacaya
baglanmalidir. Baca olmayan yerler icin ise hermetik (kapa-
I1 yanma odal) tipleri mevcuttur. Hermetik tiplerde ic ice iki
boru ile yanma havasi dis duvardan, disardan alinir ve yan-
ma iirlinleri aym yere atilir. Mecbur olmadikca hermetik ci-
haz kullamlmamalidir. Hermetik tipler hem daha pahalidir,
hem de bacali cihazlar daha giivenlidir. Gazl sofbenler ban-
yo gibi i¢ hacimlere konulmamalidir. Yanma havasinin yete-
ri kadar beslenmesi igin, sofbenin yerlestirildigi hacmin bii-
yiikliigii ve dig hava baglantis1 6nemlidir.

Sofben su baglantis1 Sekil 442°de sematik olarak verilmistir.
Sofbene baglanan soguk su sebeke basmcinin sabit olmadig
yerlerde sofbenlerin stabil ¢alismasi miimkiin degildir. Gazl
sofbenlerin kullanmildig1 yapilarda hidrofor kullanilmahdir. Su
sicaklig1 ise on-off veya oransal olarak kontrol edilebilir. Da-
ha konforlu olan oransal kontrolda, su ayarlanan sicaklifa
yaklastik¢a gaz orantili olarak azaltilir ve alev giderek kiicii-
liir. Su kullanilmadig1 zaman gaz kesilir ve ana alev soner.
Sofbenlerde su sicakligr 35-62°C arasinda ayarlanabilir. Bu
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Sekil 441. GAZLI SOFBEN
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Sekil 442. TERMOSIFON, SOFBEN
SOGUK SU BAGLANTI HATTI ELEMANLARI
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cihazlarin verimleri ise %70-92 arasinda tipe gore degisir.
Sekil 443°de Buderus akilli kombi ile ilgili teknik bilgi veril-
mistir. Bu cihaz 20.000 kcal/h kapasiteye kadar hem 1sitma s1-
cak suyu, hem de kullanma sicak suyunu temin eder. Modii-
lasyon kontrollii olup, 2.1 litre biiyiikliikte mini boyler igerir.
Elektrikli Termosifonlar

Kullanma sicak suyunun lokal olarak iiretilmesinde en gii-
venli ve konforlu cihazlar elektrikli termosifonlardir. Bu ci-
hazlar depolu olup, 10°C’deki soguk su girigsinde 1 kWh
elektrik enerjisi ile 50°C’de 20 litre veya 37°C’de 30 litre s1-
cak su verebilirler.

Dolayist ile;

Mutfak i¢in 5, 15 veya 30 litre kapasiteli

Lavabo i¢cin 3 veya 5 litre kapasiteli

Dus i¢in 30 veya 60 litre kapasiteli

Banyo (kiivetli) i¢in 60 veya 80 litre kapasiteli

bir elektrikli termosifon yeterlidir. Isil verimleri %98, kul-
lanma verimleri %70-75 mertebelerindedir. 60 ve 80 litre
termosifonlarin 1siticilart genelde 2-2,5 kW giiclindedir.
Elektrikle termosifonlarin ¢ok cesitleri olmakla birlikte, en
cok kullanilan tipi yiiksek basin¢li olamdir. Sekil 444°de
elektrikli termosifon goriilmektedir.

Villalarda Sicak Su Tesisati

Villalarda sicak su iiretmek i¢in %109 verimli yogusmali
duvar tipi villa kaloriferi kullanmak, hem yakit maliyeti
hem de yer kazanci agisindan biiyiik avantajlar saglamak-
tadir. Modiilasyonlu ve elektronik kumandali bu sistemler-
de hem 1sitma sicak suyu hem de kullanim sicak suyu elde
edilmektedir.

16.3.2. Giinegle Sicak Su Hazirlanmasi

1. Giines enerjisinden yararlanarak, su 1sitma isleminde
yilda %40 oraninda yakittan tasarruf saglanabilir.

2. Kollektor alani daire bagina 4-6 m?2 olabilir. 40° egimle
gliney yone bakmalidir. Sekil 445°de diiz kollektor deta-
y1 verilmisgtir.

3. Enerji depolamak iizere kullanilacak boyler hacmi en az
200 It olabilir.

4. Sekil 446°da sistem semast verilmistir. Depo ve borular
1s1 kaybina kars1 izole edilmelidir.

5. Sistemdeki suyun donmasina kars1 antifriz kullanilir.

6. Sekil 446°da goriilen sistemde X noktasindaki sicaklik
Y deki sicaklig1 2-3 °C gegerse pompa galismaya baslar.

7. Giinesin yetersiz oldugu donemlerde devreye konvan-
siyonel boyler girer. Modern sistemlerde her iki boyler
tek depoda birlesir. Ayn1 depoda iki farkli devrenin bes-
ledigi alt alta iki ayr1 serpantin bulunur. Konvansiyonel
sistemin besledigi serpantin iisttedir.

Daha genis bilgi i¢in 8.6. Giinegle Isitma boliimiine bakiniz.

16.3.3. Merkezi Kullanma Sicak Suyu Sistemleri

Cesitli merkezi kullanma sicak suyu hazirlama sistemleri ol-
makla birlikte, bugiin en yaygin kullanilan sistem boylerli s1-
cak su sistemleridir. Bu sistemde sicak su kazanindan elde
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Sekil 445. DUZ KOLLEKTOR DETAYI

edilen sicak su ile (veya buhar kazanindan gelen buharla)
boylerdeki su sitilir ve bu kullanma suyu tesisata verilir. Do-
layist ile boylerde bir 1sitma devresi, bir de kullanma devre-
si bulunmaktadir. Sekil 447’de serpantinli bir boyler kullani-
lan merkezi sicak su sistemi sematik olarak gosterilmigtir.
Giiniimiizdeki boylerli sistemlerde sebekeden gelen soguk
su dogrudan boylere verilir. Dolayist ile boyler kullanma su-
yu tarafinda genellikle, standart olarak 10 bar basinca daya-
niklilik istenmektedir. Isitma tarafi basing dayanimu ise 1sit1-
c1 yiizeylerin cinsine gore degisir. Cift cidarli boylerlerde
wsitict taraft basing dayanimi diisiiktiir, 3 bar ile simrhdir.
Serpantinli boylerlerde ise 1sitma tarafinda 25 bar basinca
kadar ¢ikabilmektedir.
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Boylerler kuvvetli korozyon etkisine maruzdurlar. Korozyona
karg1 suyla temasta olan yiizeylerin korunmasi gerekir. Bu
amagla celik boylerlerde galvanizleme, emaye kaplama, plas-
tik kaplama, sirlama (camla kaplama) gibi teknikler kullanilir
veya malzeme olarak paslanmaz celik veya alagimli celik kul-
lanilir. Ayrica anodik koruma yontemleri uygulanir. Hijyenik
ortam saglanmasi ve korozyona dayanikhilik yoniinden kiril-
maz cam kaplama yontemi en ideal koruma yontemidir.
Merkezi Boylerli Sistemlerin Avantajlart

1. Depolama dolayist ile pik yiik yaygin hale getirilmistir.
2. Kisa bir siirede tiiketilebilecek biiyiik miktarda sicak su
emre amadedir.

Sicaklik kontroluna uygundur.
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Sekil 446. SISTEM DETAYI

Kiiciik kazan giicleri, biiyiik miktarda ani kullanma s1-
cak suyu talepleri igin yeterli olabilmektedir.

Sistem emniyetlidir.

Lokal sistemlere gore isletme (yakit) ekonomisi saglar.
Konforludur.

Dezavantajlar

L.

2.

Depoda (boylerde) korozyon ve kireg tast birikimi olu-
sabilir. (Cam kaplamal1 boylerlerde kire¢ de olugsmaz)
Ani akish sistemlere (esanjor tipi) gore ilk yatirimi daha
pahalidir.

3.

4.

Is1 gecis katsayilart daha diisiik oldugundan daha fazla
181 gecis yiizeyi kullanmak gerekir.

Deposuz sicak su hazirlayicilarina gore daha fazla yer
kaplarlar.

Boylerler cift cidarl ve tek cidarl serpantinli olarak iki te-
mel gruba ayrilir. Ayrica serpantinli boylerleri dik ve yatik
olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Cift cidarli boylerlerde,
digtaki gomlege gonderilen sicak su ile, igteki depodaki kul-
lanma suyu 1sitilir.

Cift cidarl boyler ol¢iileri Sekil 448 A, ve B’de olup, bu boy-
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Sekil 447. PRENSIP SEMASI: KAPALI DEVRELI SICAK SU KAZANI VE BOYLERLI TESISAT
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Sekil 448 B. CIFT CIDARLI BOYLER
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Tablo 449 . ISISAN BUDERUS duoCLEAN BOYLERLER ILE GALVANIZ VEYA PASLANMAZ CELIK BOYLERLERIN

KARSILASTIRMASI
Karsilastirma Isisan Buderus duoCLEAN Galvanizli Cift Cidarli veya Paslanmaz Celik
Kriteri Boyler Boylerler
Kullanma a- Degisken debili sicak su kullanim yerlerinde a- Degisken debili sicak su kullanim yerlerinde
Yerleri - (konutlar, is merkezleri, okullar, oteller, spor (konutlar, is merkezleri, okullar, oteller, spor salonlari
Kapasite salonlari v.b.) v.b.)
Araligi b- 920 It/h-21.140 It/h kapasiteler arasinda dikey b- Cift cidarli boylerlerin depolama hacimleri biy(k ,
ve yatay modeller mevcuttur. saatlik Uretim (sicak su verme ) kapasiteleri
c- Depolama hacimleri kiiglk ( yer ve enerji kaybi dasuktr.
daha az ) , saatlik sicak su Uretim kapasiteleri gok | c¢- Ornegin:5 m3 hacimli ¢ift cidarli boylerin, 5 m3
yuksektir. suyu tekrar isitma sliresi ~3,5 saattir.
d- Ornegin: 5 m3 hacimli Buderus duoCLEAN
(2 adet LT2500) boylerin , 21 m3 suyu tekrar
Isitma stresi bir saattir.
Is1 Kaybi Isi kaybi cok azdir. Isi kaybi yiksektir;
a- 300 It. kapasiteye kadar boylerlerde 60 mm. a- Gift cidarl saatlik sicak su Uretimi kapasitesi
polilretan, 400 It. ve yliksek kapasitelerde 150 dustik, depolama hacimleri fazladir.
mm. kalinliklara ulasan polietilen yumusak képik b- Serpantinli boylerlerde ise izolasyon
izolasyon kullaniimaktadir. I1zolasyon malzemeleri malzemesine , kalinligina ve montaj kalitesine gére
CFC igermez. boyler 1si kaybi degisir.
b- Isitict akiskanin dolastigi serpantin icerde c- Izolasyon genellikle santiyede sinirli kalitede
oldugu icin , boylerin dis ylzey sicakligi daha yapildigindan, isi kayiplari daha fazladr.
distk, 1s1 kaybi ¢ift cidarli boylerlere gére cok d- Gémlekli boylerlerde, isitici akiskan dista oldugu
daha azdr. icin 1s1 kaybi fazladir.
Buderus duoCLEAN Boylerler ¢ok kaliteli 1si
kdpruleri olusturmadan yapilan izolasyon teknigi
sayesinde termos &zelligi tagirlar. Isitilan suyu ¢ok
uzun slre sicak tutarlar.
Hafta sonu evlerinde boylerdeki sicak suyu bir
hafta sonra eve gittiginizde dahi kullanabilirsiniz.
Sicak Su Buderus duoCLEAN Boylerlerde serpantinin yapisi | a- Ayni debiyi elde etmek icin, daha bliyik hacimde
Konforu alt kismi koniklestirilmistir Bu 6zel serpantin yapisi boyler kullanmak gerekir.
sayesinde b- Ozellikle suyun icindeki klorun etkisi ile
a- En alt noktaya kadar, su homojen olarak paslanmaz gelik ve galvanizli boylerler korozyon
Isitiimaktadir. riski tagidiklari igin hijyenik sartlar genellikle
b- Boyler kapasitesi tam olarak kullanilir. saglanamaz, zaman zaman musluktan pasli su bile
c- Konstriktif yapisi sayesinde boylere giren akabilir.
soguk su sicak suya karistirmaz , sicak su tabaka
halinde boylerin Ust kismina dogru ylkselir.
d- Termik dezenfeksiyon ve steril (cam)
konstriksiyon sayesinde temiz ve konforlu sicak
su temin edilir.
e- Isitma kapasitesi ve verim ¢ok yiiksek oldugu
icin strekli ve bol sicak su Uretir
f- Istenirse elektrikli 1sitici alternatif olarak
kullanilabilir.
Hijyen Mukemmel 1- Paslanmaz celik malzeme dolayisiyla olusan
Su ile temas eden ylzeyler Buderus'un ¢ift kat riskler sonucunda :
termoglasir (cift kat cam) teknolojisi ile a- Nikel alerjisi olusabilir.
kaplanmistir. Bu cam bazli, st yiizey koruruyucu b- Yizey mikro diizeyde pirlzli oldugu igin bakteri
tabaka; sert , asinmaya dayanikli ve igme suyuna Ureme riski vardir.
kars! kimyasal olarak nétr olan bir malzemedir. Bu c- Su isininca biinyesinde erimis halde bulunan klor
sayede Buderus duoCLEAN teknolojisi garantili ayrigir ve hizli korozyona neden olur.
icme suyu hijyeni ve strekli bir korozyon korumasi 2- Clft cidarli, galvanizli boylerlerde ise , hijyen
saglar. kosullari oldukga kétidr.
Yizey duzgin ve mikro diizeyde girintisiz,
cikintisiz oldugundan bakteri Gremesine uygun
ortam olugsmaz.
Buderus kazan (izerindeki ecomatic panel, haftada
bir defa kazan suyu sicakligini bir saat sireyle
yikselterek boylerde termik dezenfeksiyon yapar.
(Lejyoner hastaligina karsi dezenfekte ederek,
steril ortam yaratir)
Omiir a- 30 yildan fazladur. Turkiye'de sehir suyunun icinde ylksek miktarda
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Tablo 449 . ISISAN BUDERUS duoCLEAN BOYLERLER ILE GALVANIZ VEYA PASLANMAZ CELIK BOYLERLERIN
KARSILASTIRMASI (Devan)

Karsilastirma
Kriteri

Isisan Buderus duoCLEAN
Boyler

Galvanizli Cift Cidarli veya Paslanmaz Celik
Boylerler

Omiir b- Isitilan su i¢inde, ayrisan klor ve diger korozif klor vardir. Soguk su biinyesinde erimis halde
maddeler termoglasir malzemeyi etkilemez. bulunan klor,su isitildiginda ayrisir ve serbest kalir.
c- Korozyona Kkars! ilave bir koruma olarak inert Klor, paslanmaz celik ve benzeri malzemelerde kisa
anot ile donatiimistir. Bu sayede elektropil stirede korozyona sebep olabilir.
olusumu 6nlenir, korozyon garantili sekilde
engellenir.
Kazan - Buderus kazan - Ecomatic panel - briilér ve boyler | a- Kazan, brilér , kontrol paneli ve boyler genellikle
Boyler birlikte geligtirilmistir. ayri ayr firmalarca dizayn edilmistir ve uyumlu
Uyumu ve llk a- Boylerin isitma ihtiyaci oldugunda , Ecomatic calisabilme alanlari sinirhidr.
Yatirnm panel kazani ¢alistirir. b-c- Boylerdeki su istenilen sicakliga isitildiktan
Maliyeti b- Boylerdeki su sicaklidi istenilen degere sonra kazan icinde atik 1s1 kalir ve bu 1si genelde
gelmeden bir siire énce (bu sireyi Ecomatic panel kullanilmadan gevreye yayilir.
belirler) Ecomatic panel briiléri durdurur , boyler d- Kazanlar genellikle yiksek sicaklikta calisir ve
Isitma pompasi ¢alismaya devam eder , daha ¢ok yakit tiketir.
kazandaki 1s1y1 boylere aktarir, kazanda atik 1si e- f - Boyleri 1sitmak igin ayrica bir kazan kullanmak
kalmaz. gerekebilir. (Ozellikle yaz aylari veya dlsik kapasite
c- Boylerdeki su istenilen sicakliga geldiginde, calismalar igin)
kazandaki 1si boylere transfer edilmis ve g- Kazan segerken boylere ayri bir kazan segmek
kazandaki suyun sicakhd dislrilmustir. (Enerji veya boylerin isitma ihtiyacini i1s1 kaybina eklemek
tasarrufu) gerekir. Galvanizli cift cidarli boylerlerde ise , gelik
d- Boylerde su isitildiktan sonra , kazan dis hava veya beton kaidesi , 1sI izolasyonu , galvaniz sa¢
sicakliginin gerektirdigi sicaklikta (genellikle disiik | veya aliminyum kaplama ve yer kaybi gibi maliyetler
sicaklikta) ¢alisir. DUslk sicaklikta ¢alisan kazan dikkate alinmalidir.
daha yuksek verimle ¢alisir ve daha az yakit h- Yukarida agiklanan nedenler dikkate alindiginda,
harcar. kurulus ve isletme maliyeti daha fazladr.
e- Buderus atmosferik kazanlar 60.000 Kcal/h'den
sonra iki kademeli 350.000 Kcal/h den sonra ise
dért kademelidir. Bu nedenle boyler igin ayri bir
kazan satinalmaya ihtiyag yoktur. Ornegin ;
600.000 Kcal/h kapasiteli Buderus atmosferik
kazan yazin birinci kademede 150.000 Kcal/h
kapasiteli bir kazan gibi ¢aligabilir.
f- Sicak su ihtiyacinin daha az oldugu yaz
aylarinda bralér salt sayisi azalir , daha az yakit
ile istenilen sicak su temin edilir. Ayri bir kazan
satinalmaya ihtiya¢ kalmaz.
g- Buderus kazanlarin etiket degerleri , o kazanin
maksimum degeri degildir. Buderus kazan etiket
degerleri optimum degerler olup , gerekirse
kazanlardan etiket degerlerinden fazla kapasiteler
rahatlikla alinabilir. Buderus kazan segerken,
binanin 1si kapasitesinde kazan segilir. Boylerin
Isitma, ihtiyacini kazan kapasitesine ilave etmeye
gerek yoktur. (konutlar, ofis binalari, villalar vb.
yerlerde) Boylece ilave kazan kapasitesi (veya
kazan), ekipmanlari, boru, fittings, vana, pompa,
yer kaybi vb. maliyetlerden tasarruf edilir.
h- Yukarida agiklanan nedenler dikkate
alindiginda, kurulus ve isletme maliyeti daha azdir.
Yer Kaybi ve a- Dikey ve yatay kullanilabilecek tipleri vardir.. Cift cidarli boylerler genellikle 2-10 kat daha blylk
Agirlik b- Nakliyesi kolaydir. yere ihtiyag gésterirler.
c- Az yer kaplar.
Servis- Buderus duoCLEAN boylerlerin icerisi iki kat cam Gomlekli yatik tip boylerlerde, temizleme veya bakim
Bakim- kaplidir. Kireg ve kir tutmaz, ¢ok kolay temizlenir. yapmak ylzey puruzIiligi ve blyik hacimler
Temizleme Boylerin 6n alt kisminda ve Ustiindeki temizleme nedeniyle daha zahmetlidir.
Kolayhg flanglari sayesinde temizleme islemi ¢ok rahat bir
sekilde yapilir. Piriizsliz cam ylizeyler bu iglemi
iyice kolaylastirir.
Isletme Yiksek imalat ve malzeme kalitesiyle, yiksek Boylerlerde bakim yapilamamasi veya bakimin
Maliyeti yillik verim ve uzun émire sahiptir. Isi kayiplari yeterli olmamasindan dolayi, zamanla boylerlerin

cok dustktdr. Isinma streleri kisadir. Buderus

performansinda énemli él¢iide diisme olur. Bu
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Tablo 449 . ISISAN BUDERUS duoCLEAN BOYLERLER ILE GALVANIZ VEYA PASLANMAZ CELIK BOYLERLERIN
KARSILASTIRMASI (Devam)

Karsilastirma Isisan Buderus duoCLEAN

Galvanizli Cift Cidarli veya Paslanmaz Celik

basinci ve 160°C’ye kadar isitici akigkan
sicakliklarinda kullanilabilir.
Giines enerjisi sistemleri icin tek veya cift

combi boylerler mevcuttur.

termal soklara dayaniklidir.

Konulan Boyler Boylerler

isletme kazan, ecomatic panel ve boylerler tam uyumlu konforu azalttigi gibi, yakit harcamasini da arttirir.

Maliyeti calisarak isletme maliyetlerini minimum seviyeye Yiksek 1si kaybi ve kéti izolasyon kalitesi isletme
disurdrler. maliyetinin arttirir.

Ozel ST serisi boylerler 10 bar isitici akigkan isletme

Uygulamalar basincinda, LT serisi boylerler istege bagli olarak

siparig Uzerine 16-25 bar isitici akigkan igletme

serpantinli boylerler, 1sitmaya destek amagl 6zel

Deniz suyu ile kullanimda siparis Uzerine 3 kat
termoglasir uygulamasi (3 kat cam) mimkinddr.
Termoglasur ylzey kisa sureli -30°C ile + 220°C

lerler yaklasik ii¢ kat fazla yer kaplarlar, 25 mSS statik ba-
singtan sonra kullammlari salik verilmez, 1s1 kaybi fazladur.
Iki cidar arasindaki galvaniz kalitesi giivenli degildir. Serpantin-
li boylerler basinca dayaniklidir, 1sitma yiizeyi artirilarak suyun
1sinma siiresi kisaltilabilir, 1s1 kayb1 azdir, gazvaniz kalitesi iyi-
dir ve dmrii uzundur, 1sitma devresi temizlenebilir. Ancak yiik-
sekligi az olan kazan dairelerinde dik tip boyler kullanilmaz.
Boylerlerin taginmalar1 sirasinda, temizleme kapagi iizerine
yiik gelmemelidir. Ozellikle indirilirken bu kisim kesinlikle
yere degmemelidir. Aksi halde flang kapakta, montajdan
sonra yapilan testte, boyler su kacirmaktadr.

Tablo 449°da boylerlerin kargilastirilmasi verilmistir.
Boylerlerin ¢ok iyi 1s1l izolasyonu gerekir. Alman standart-
larina gore 24 saatlik 1s1 kaybi, Q < 0.142 WV (kWh) olma-
lidir. Burada V litre olarak boyler hacmidir. Bu yaklagik 50-
80 mm. kalinlikta izolasyonu gerekli kilar. Ayrica hijyen aci-
sindan boylerde yeterli biiyiikliikte temizleme delikleri bu-
lunmalidir.

Genellikle biiyiik kapasitelerde ve degisken olmayan sicak
su taleplerinde plakali esanjor kullanarak (kiigiik bir depola-
ma hacmiyle) kullanma sicak suyu iiretilebilir. D1s serpan-
tinli boyler sistemi ad1 verilen bu sistemle, i¢ten serpantinli
boyler kargilagtirmasi Tablo 450’ dedir.

Buderus duoCLEAN Boylerler

Buderus duoCLEAN boylerler en son teknik gelismeleri
icermektedir ve Sekil 451, 452, 453’te goriilmektedir. Bu
boylerlerin en 6nemli avantaji, yapist degistirilmis serpantin-
lerden kaynaklanmaktadir. Serpantin alt kisminda koniklesti-
rilmistir. Serpantin formu ve yerlesimi nedeniyle boylerde
tam bir 1s1tma ve buna bagl olarak kullanim veriminde yiik-
selme elde edilmigtir. Kovanin kaldirilmasiyla serpantin
emayelenmesi optimum hale getirilmigtir. Daldirmali duyar
eleman yerine, montaji daha kolay olan, oturmali duyar ele-
man kullanilabilir. Boylerde gelistirilen en 6nemli noktalar-
dan biri optimum temizlik olanagidir. Biitiin duoCLEAN
boylerlerin yeterli biiyiikliikte 6lciilendirilmis boyler taba-
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ninda, bir el delik kapagi mevcuttur. Temizleme deliginin
acikta kalabilmesi icin, boyler ayaklar iizerine oturtulur. Bu
ayaklar 10 It.’lik bir kovay1 boylerin altina sokarak, kalan su-
yun almabilmesine olanak verecek yiiksekliktedir.

Form ve dizayn Buderus’ta her iirliniin teknigine uygundur.
Temiz ve goriiniimii kusursuz kablo gecisi saglamak icin
boylerler bir kablo kanaliyla donatilir. Kablo kanali sac kilif
lizerine gecirilir. Biitiin boylerlerde seri olarak kablo kanali-
na entegre termometre vardir.

Yeni tip boylerlerde elektrikli 1sitic1, dzel bir el delik kapagin-
da bulunmaktadr. Isitici figli baglantilar yardim ile kolay ve
problemsiz olarak monte edilebilir. Kalorifer kazani yakilma-
dan, elektrikli 1sitici ile sicak su iiretimi alternatifi mevcuttur.
Boylerler ~9 cm. poliiiretan ile izole edilmistir. Hafta sonu ev-
lerinde boyler icersindeki sicak su 15 giin sonra da kullanila-
bilmektedir. Boyler bir termos 6zelligindedir. Korozyona kar-
st Buderus - Termoglasur ad1 verilen 900°C’de celik ile cami
birlestiren bir malzeme gelistirilmistir.

Malzeme sert, ¢izilmez ve -30 ile +220°C arasinda termik
soka dayaniklidir. Ayni zamanda hijyenik olup bakteri olu-
sumuna imkan vermeyecek kadar miikemmeldir. Termogla-
sur her cesit suya uygun bir malzemedir. Kire¢ tutmaz. ila-
ve bir koruma olarak seri imalat halinde magnezyum anot
ve siparig halinde bir inert anot (yabanci akim anotu poten-
siyostatlt cukoprizli) ile donatilirlar. Galvanizli celik gov-
deli boylerin (satinalma bedeli + celik konstriiksiyon kaide-
si + 1s1 izolasyonu + boya ve kaplama bedeli + yer kaybr)
goriinmeyen maliyetleri ile karsilagtirdigimizda, Buderus
duoCLEAN boylerin daha ucuz oldugu goriilecektir.
Boylerin i¢i, kirllmayan cam ile kapl oldugu i¢in, kireg tut-
ma problemi olmayip, hijyenik ortam saglamakta; Ecomatic
panel ile birlikte termik dezenfeksiyon olanagi da yaratil-
maktadir.

Boyler omrii 20 y1l ve yukarisidir.

Villa kaloriferinde kazamin altina monte edilebildigi icin,
yer kaybr sifirdir.
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Tablo 450. ICTEN VE DISTAN SERPANTINLI BOYLERLERIN
KARSILASTIRMASI

Karsilastirma

Isisan Buderus duoCLEAN Boylerler

Distan Serpantinli Boylerler

Ayrica Ecomatic panel , boyler suyu istenilen
sicakligi gelmeden kisa bir siire 6nce briildéri
durdurarak , kazandaki 1sinin tamamina yakininin
boylere transfer edilmesini de saglar.

Kriterleri (Icten Serpantinli Boylerler) (Kuictik Su Rezervli Ani Su Isiticilan)

Kullanma a- Degisken debili sicak su kullanim yerlerinde, a- Sabit debili sistemlerde avantajlidir.

Yerleri (konutlar , isyerleri , okullar vb.) b- Bliyik sicak su ihtiyaci (30m3/h’den fazla) olan
b- Bir zonda 20 m3/h'in altinda sicak su ihtiyaci yerlerde kullanilir. Yaklasik olarak 30ms/h debiye
olan yerlerde ¢ok kullaniglidir. kadar asagidaki dezavantajlar olugur . Daha blyuk
¢- Buderus sliper boylerler klasik tip boylerlerin ve sabit debilerde ise avantajli olmaya baglar.
distan serpantinli boylerlerin avantajlarini biraraya
toplayip ayrica hijyenik sartlar olusturur.

d- 920 It/h-21.140 It/h kapasiteler arasinda dikey
ve yatay modeller mevcuttur.

e- Istenirse elektrikli 1sitici takviyesi yapilabilir.

f- Glnes enerii sistemlerinde kullanilabilir.

Kazan a- Depolama hacmi nedeniyle daha kuglk Klguk sicak su depolama hacmi nedeniyle daha

Kapasitesi kapasitede kalorifer kazani segilebilir. Buderus blyik kapasitede kazana ihtiyag vardir.
kazan kullanilan konutlarda bina 1si kaybi
kapasitesinde kazan segilmesi (boyler ihtiyaci igin
kapasiteyi artirmadan) uygundur.

b- Bina 1si kaybi igin en disuk sicakliklar gece
01.00 - 06:00 saatleri arasinda olusur. Bu arada
da 1sitmada gece isletmesi devrededir ve sicak su
ihtiyaci yoktur. Sabah saatinde ise emre amade
sicak su depolanmis olarak hazirdir.

ik Yatinm Daha ucuz. Daha pahall.

Maliyeti Daha kiglk kapasitelerde depolama hacmine
karsi, daha bulyik kapasiteli primer pompaya ve
ilave 2. pompaya ve yedek pompaya ilave boru
armatur, izolasyon , elektrik tesisati vb. ihtiyag
vardir.

Ayrica kazan kapasitesindeki artis , kazan dairesi
maliyetini de artiracaktir. (Daha biylk pompa ,
borulama , vana izolasyon, elektrik tesisati vb.)

Elektrik Daha az. Daha fazla.

Tiketimi a- Kalorifer kazani ve plakall esanjér arasinda daha
blyuk kapasiteli sirkllasyon pompasi gerekir. (Ani
sicak su ihtiyacini karsilayacak kapasitededir)

b- Esanjér ile depolama kabi arasindaki sekonder
Pompanin elektrik tiketiminin tamami ilave elektrik
maliyetidir.

c- Ayrica plakall esanjérlerin genellikle daha biylk
olan basing kayiplari nedeniyle de , blyik
pompalara ve dolayisiyle daha fazla elekirik
enerjisine ihtiya¢ vardir.

Is1 Kaybi Isi kaybi ¢ok azdir. Daha fazla.

a- 300 It. kapasiteye kadar boylerlerde min.60 Plakali esanjorler (90/70°C) genellikle izole
mm. poliliretan, 400 It. ve ylksek kapasitelerde edilmez.
150 mm. kalinliklara ulagan polietilen yumusak Sicak su depolama tankinin izolasyon kalitesi
koplk izolasyon kullaniimaktadir. Izolasyon genellikle ¢ok iyi degildir.
malzemeleri CFC icermez.
b- Isitma serpantini boylerin su hacminin igindedir.
c- Buderus boylerler termos &ézelligi tasirlar.
Isitilan suyu ¢ok uzun sire sicak tutarlar.
Yakit Maliyeti | Daha ucuz. Daha fazla.

Kugtlik debilerdeki sicak su ihtiyaglarinda bilekalorifer
kazani devreye girer , kalorifer kazanindaki su
sicakligini 90°C kadar yikseltip brilér durur. Kazan
kisa araliklarla sik calisir. Her durma ve ¢alisma
sirasinda kazanda kétt yanma olusur. Brilor
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Tablo 450. ICTEN VE DISTAN SERPANTINLI BOYLERLERIN
KARSILASTIRMASI (Devam)

Karsilagtirma

Isisan Buderus duoCLEAN Boylerler

Distan Serpantinli Boylerler

Kriterleri (Icten Serpantinli Boylerler) (Kiiciik Su Rezervli Ani Su Isiticilan)
Yakit Maliyeti salt sayisi arttigi icin , yakit sarfiyati da artar.
Yer Kaybi Daha az. Daha fazla.

Esanjér , boru baglantilari ve servis bosluklari
nedeniyle daha fazla yere ihtiyag vardir.

Montaj-Kalite

Montaj daha kolay.

Montajda daha fazla borulama, vana, pompa montaji

a- Cam ylzey (yeni modellerde duoCLEAN)
milkemmel hijyen bir ortam saglar. Bu cam bazli,
Ust yiizey koruyucu tabaka; sert, asinmaya
dayanikli ve icme suyuna karsi kimyasal olarak
nétr olan bir malzemedir. Bu sayede boylerler
garantili icme suyu hijyeni ve surekli bir korozyon
korumasi saglarlar

b- Yuzey daha diizglin ve mikro dizeyde girintisiz
cikintisiz oldugundan bakteri Gremesine uygun
ortam olugmaz.

¢- Buderus kazan Uzerindeki ecomatic panel
haftada bir defa kazan suyu sicakligini bir saat
sireyle ylkselterek boylerde termik dezenfeksiyon
yapar. (Lejyoner hastaligina karsi dezenfekte
ederek , steril ortam yaratir.)

duoCLEAN Buderus'un ¢ift katli thermaglasur (gift
kat cam) kaplama teknolojisi.

ve Estetik Santiye imalati sadece borulamadir. ve elektrik tesisati var.

Montaj kalitesi ve estetik ¢ok iyi. Sicak su deposu izolasyonu genellikle santiyede
yapildigi icin ; kalite ve estetik sinirli kalitede
gerceklesiyor.

Konfor Mikemmel. Pik yiiklerde sicak suyun sicakligi degisebilir. Konfor
Her zaman istenilen sicaklikta sicak su temin bozulabilir. Ani sicak su ihtiyaci olustugunda kalorifer
edilir. kazani bekleme anindaysa, 6zellikle yazin kazan
Homojen bir sicaklik dagilimi i¢in boyler icindeki suyunun 1sinmasi - serpantinin 1sinmasi ve bu isinin
serpantin en alt noktaya kadar inmektedir ve kire¢ sicak su depolama kabina transferi sliresinde
olusumuna neden olan kismi soguk bélgelerin depolama kabindaki sicak su yetersiz kalabilir.
olusumu engellenmektedir. Bu uygulama ek hijyen
de saglar.

Servis, Bakim | Daha az. Daha fazla.

Sikhg (llave ikinci pompa ve borulamadan dolay1)

Otomatik Daha ucuz ve basit. Daha pahali.

Kontrol Ecomatic panel boyler isitma pompasina ve Motorlu vanalar , ilave kontrol panelleri maliyeti artirir.
brilére kumanda eder. Basit ve sorunsuzdur. Servis ve bakim gerektirir.

Servis, Bakim | Buderus duoCLEAN boylerlerin igerisi iki kat cam Kolay.

Temizleme kaplidir. Kireg ve kir tutmaz, cok kolay temizlenir. Plakali esanjérlerin temizligi kolay yapilir.

Kolayhgi Boylerin 6n alt kisminda ve Ustiindeki temizleme
flanglari sayesinde temizleme islemi ¢ok rahat bir
sekilde yapilir. Purizsiiz cam yuzeyler bu iglemi
iyice kolaylastirir.

Omiir a- 30 yildan fazladir. Kullanilan malzeme kalitesine baglidir. Tirkiye'de
b- Isitilan su i¢cinde, ayrisan klor ve diger korozif sehir suyunun iginde klor vardir. Soguk suda erimis
maddeler termoglasir malzemeyi etkilemez. haldeki klor su isitildiginda ayrisir ve serbest kalir.
¢- Korozyona karsi ilave bir koruma olarak inert Klor paslanmaz celik ve benzeri malzemelerde hizh
anot ile donatilmistir. Bu sayede elektropil korozyona neden olur.
olusumu énlenir, korozyon garantili sekilde Depo icin genelde ; Korozyon dayanimi disik
engellenir. malzeme kullanilir.

Hijyen Mikemmel. Secilen malzeme kalitesine gére hijyenik sartlar

degisebilir. Olusabilecek risklerden birkagt;

Nikel alerjisi

Agir metallerin ¢dzllmesi

Paslanma ve kirli ortam.

Yizey purlzlu; bakteri dremesi igin uygun ortam.
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16.3.4. Kullanma Sicak Suyu Dagitim Tesisati

Sicak su tesisati iiretilen kullanma sicak suyunu kullanma
noktalari olan musluklara dagitan hattir. Geleneksel uygula-
mada boyler bodrum kattadir. Bu durumda boru tesisat1 alt-
tan dagitma ve iistten dagitma olarak iki ana bicimde ger-
ceklestirilebilir. Uciincii bir sistem de bunlarin karigimi
kombine sistem olarak tarif edilebilir.

Genel uygulama alttan dagitma bicimindedir. Burada ana
dagitim hattt bodrumdadir. Yatay ana dagitim borularindan
kolonlara su beslenir. Kolonlarla (dik boru hatlar1) daire igi
yatay dagitma borularina ulagilir. Bu sistem Sekil 454 sag ta-
rafta goriilmektedir.

Alttan dagitma sistemi ayrica sematik olarak Sekil 455 de de
goriilmektedir. Bu sematik sekilde goriildiigii gibi, bu sis-
temde en {istte biriken hava bu kolonun en iist noktasina
baglanan bir kullanma yerinin (musluk) agilmas ile tahliye
edilir. Aksi halde Sekil 454°de goriildiigii gibi kolon sonlari-
na havalik konulmaldir.

Bu sistemde iist iiste olan 1slak hacimlere ayni kolondan
besleme yapilmaktadir. Eger her dairenin sicak su sarfiyati
olciilmek isteniyorsa, bu durumda ¢ok sayida kolon yerine
tek bir ana kolonla daire girisleri beslenir. Soguk su tesisati-
na paralel bir bicimde, kolondan daireye ayrilan hat iizerin-
de bir saya¢ bulunur ve daire i¢in, biitiin yatay sicak su sis-

temi tek bir noktadan beslenir. Bu durumda sirkiilasyon hat-
t1 da kolonla simirl kalacaktir. Daire icinde sirkiilasyon hat-
t1 olmayacaktur.

Sekil 454 sol tarafta veya Sekil 456’da sematik olarak gorii-
len iistten dagitma biciminde ise, ana dagitim hatt catidadur.
Hattin en yiiksek noktasinda havalik tiipti bulunur.

Diisey dagitma borularina su yukaridan beslenir. Bu sistem-
de 151 kaybi daha fazladur.

Eger havalik tiipii kullaniliyorsa tahliye borusu iist kattaki
sihhi tesisat gereclerinden birine baglanmali ve ¢ikis1 go-
riilebilmelidir. Boylece sizdirma yapip yapmadigini kont-
rol etmek miimkiin olur. Veya hava tiipii yerine bu noktaya
tist kat musluklarindan biri baglanabilir. Bu musluk agil-
dikca biriken hava tahliye olur. Eger su basinci yiiksek ise,
sistem diisey dogrultuda zonlara ayrilarak yatay dagitim
hatt1 girislerine basing diisiiriicii konulabilir. Yiiksek yapi-
larda basing zonlar1 yapmak daha dogru ¢oziimdiir. Bu ko-
nu yiiksek bloklarda incelenecektir. Sekil 457°de ise alttan
ve listten dagitmanin birlestirildigi kombine bir sistem go-
riilmektedir.

Bir ¢ok yiiksek binada ise geleneksel uygulamanin tersi bii-
yiik bir basari ile uygulanmaktadir. Burada boyler bodrum-
da degil, tam tersine en iist katta, yani catida veya yiiksekte-
ki tesisat katindadir. Besleme yukaridan agag1 dogru olur ve
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Sekil 454. SICAK SU TESISATI DAGITIM BiCiIMLERI
Solda: Ustten dagitma, Sagda: Alttan dagitma
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mutlaka pompali bir sirkiilasyon hatti olusturulur. Biitiin bo-  rin ¢okme tehlikesi vardir.

rular boylerin altindaki seviyelerde kalmaktadir. Bu sistem-  Yiiksek yapilarda cati 1s1 merkezi olusturuldugunda; kalori-
de de Sekil 458 ve 459’da gosterildigi gibi alttan besleme ve  fer kazanini ¢at1 katina, boyleri ise bodrum kata ve galeri
iistten besleme ¢oziimleri oldugu gibi, kombine sistem de katlara koymak genelde daha pratik ¢oziimdiir.
olusturulabilir. Sirkiilasyon Hatti

Boylerin iistte oldugu bu ters sistemlerde, depoya bir vakum  Kullanma sicak suyu dagitim hatlarinda musluklar kapali ol-
kirict tesis etmek gerekir. Ozellikle yiiksek yapilarda soguk  dugu ve su kullanilmadig1 zamanlarda borulardaki su soguya-
su beslemesinin kesilmesi halinde olusacak vakumla boyle-  caktir. Ozellikle biiyiik sistemlerde bu konuda bir 6nlem alin-
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mazsa, musluk acildiginda sicak su gelene kadar nemli 6lgii-
de su bosa akitilir. Su israfinin 6nlenmesi ve konfor igin, sicak
su dagitim hatlarinda sirkiilasyon hatti olugturulur.
Giiniimiizde sicak su ve sirkiilasyon borulari 1s1l izole edil-
diklerinden, sirkiilasyon hattinda dogal dolagim yetersizdir.
Bu yiizden kiiciik sistemlerde bile sirkiilasyon hattt olustur-
mak ve bir dolagim pompast tesis etmek ekonomi ve konfor
acisindan gereklidir.

Hollanda standartlarinda boyler ile kullanma yeri arasindaki
mesafe 12 metre’den daha fazla ise, sirkiilasyon hattt olus-
turulmasi sart kosulmaktadir.

Amerikan standartlarinda ise, 4 kattan daha yiiksek binalar-
da ve boylerden itibaren en uzak kullanma yerine sicak su
besleme hatt1 uzunlugu 100 ft (35 m) den fazla ise, sirkiilas-
yon hatt1 olusturmak gerekmektedir.

Sirkiilasyon hatlar1 da 1s1l olarak izole edilmelidir.
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Dolagim pompast oniine ters yonde su akigina karst 3 agizl
cek valf monte edilmelidir. Aksi halde sirkiilasyon hattinda
olugabilecek ters yondeki su akigi pompa motorunu yakar.

Dolagim pompasi (Kullanma sicak suyu sirkiilasyon pompa-
s1) paslanmaz malzemeden 6zel konstriiksiyonda segilmeli-
dir. Su ile temas eden yiizeyler motordan ayr1 olmalidir. Ak-
si halde olusacak kire¢ tasi ¢caligmayi aksatir. Dolagim pom-
pasmmn enerji tasarrufu igin termostat veya zaman saati

kontrollu olarak ¢aligtirilmast miimkiindiir. Ancak bu hijyen
acisindan iyi bir ¢oziim degildir.

Hava tikacin1 6nlemek icin sicak su sirkiilasyon hatti son kat gi-
risi altindan alinip, geri dondiiriilmelidir. Bakiniz Sekil 460. Ay-
rica sirkiilasyon borusu hat sonlarma kadar gotiiriilmelidir.

16.3.5. Sicak Su Ihtiyac1 ve Sicakhig
Sicak su kullanim ihtiyact gok degiskendir. Omegin konutlarda-
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ki sicak su kullanimu bile, sadece kisi sayisina ve konut biiyiik-
ligiine bagh degildir. Insanlarin yasam diizeyi, yasi, sistemin
yapisi ve mevsime gore de degisir. Kullamim kararh degildir.

Tablo 461, 462 ve 463°de ve Sekil 464 ve 465°de ortalama
su ihtiyaclar1 verilmigtir.Tablo 466’°da kisi basina sicak su
tiiketimi goriilmektedir. Sicak su kullanimi Sekil 467°de g6-
riildiigii gibi giin icinde 6nemli 6lciide degismektedir. Sekil-
de goriilen diyagonal, ortalama kullanim hizina kars1 gel-

mektedir. Bu ortalama kullamm degerine gore bir su 1sitici
tasarim diisiiniildiiglinde, mutlaka depolu bir 1sitic1, yani
boyler goz oniine alinmalidir. Ortalama giicteki deposuz, ani
wsiticilarin giiniin pik saatlerinde yetersiz kalacagi aciktir. Bu
nedenle ani 1siticilar pik giiclere gére dizayn edilirler.

Sicak su tesisatinda 1sitictya soguk su giris sicaklign 10°C
almir. Sicak su sicakligi 30-90°C arasinda degisir. Emniyet
kurallarina gore sicak su sicakligi 95°C ile sinirlandirilir.
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Boyler iizerindeki limit termostat 95°C’ye ayarlidir.
Kullanma sicak suyu sicakliklari,

Yikanma amaci ile 35 -45°C

Mutfakta kullanim amaciile 55 - 60°C

Endiistriyel amaglarla daha yiiksek olabilir.

Enerji tasarrufu nedeniyle boyler su sicakliklarinin 45°C’yi
gegmemesi egilimi giderek agirhik kazanmaktadir. Ote yan-
dan 45°C boyler su sicakligi lejyoner hastalig1 icin en uygun

degerdir. Bu nedenle haftada 1 kez boyler su sicaklig yiik-
seltilmelidir. Buderus kazanlarda bu otomatik olarak ger-
ceklestirilmektedir.

Otellerde ¢camagirhane icin 60°C sicaklikta siirekli sicak su
verebilecek ayri bir boyler monte edilmesi daha yararlhdir.
Odalar ve diger kullanim yerleri icin ise, 45 ile 55°C arasin-
da sicak su temini ayr1 boyler ile saglanmalidir.

Musluktan akan su sicaklig1 sogumaya bagli olarak, her za-

Vakum kirici
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Homatik havo olma wolfi
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Sekil 459. CATI KAZAN DAIRESI ALTTAN DAGITMA SiSTEMI
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man boylerdeki su sicakligindan birkag derece farklidir. Ay-
rica kiivet doldurulmasi halinde musluktan akan su ile kii-
vetteki su arasinda bir sicaklik farki vardir. Kiivetteki su si-

Sekil 460. EN UST KATTA SIRKULASYON HATTI BAGLANTISI

cakligi esas alindiginda musluktan akan su sicakligi,

Giin ve Kisi Basina

Giin ve Kisi Basina

ihtiyag Yeri Litre Faydali Isi
60°C 45°C Wrh

Misafirhaneler

Menii bagina 4.8 6..12 250...500

Misafir bagina 8..20 12..30 500...1200

Oteller

Banyolu oda 100...150 140...220 6000...9000

Duslu oda 50...100 70...120 3000...6000

Lavabolu oda 10...15 15...20 600...900

Yurtlar, Pansiyonlar 25...50 35...70 1500...3000

Tablo 462. OTELLER VE PANSIYONLARDA

Kiiciik kiivetlerde, t+3°C
Normal kiivetlerde, t+5°C
Biiyiik kiivetlerde, t + 7°C olmalidir.
Kiivetteki su sicaklig1 ise 40°C olarak verilmistir.
Kullanim Yeri Bir seferlik Sicaklk Siire
kullanim Litre °C Dakika
Musluk
DN 10, Yari agik 5 40 1
Tam agik 10 40 1
DN 15, Yari agik 10 40 1
Tam agik 18 40 1
DN 20, Yari agik 25 40 1
Tam agik 45 40 1
Evye
Tek gozlu 30 55 5
ki gdzIti 50 55 5
Lavabo
El yikama 5 35 15
Yikanma 10 35 2
Tek gozIu 15 40 3
ki g8zl 25 40 3
Banyo kiveti
Kigik (100) 100 40 15
Orta (160) 150 40 15
Biyik  (180) 250 40 20
Dus 50 40 6
Oturma banyosu 50 40 4
Bide 25 40 8

Toplam ihtiyag
Basit
Yiksek
En yiksek

10...20 L/gun.kisi
20...40 L/gln kisi
40...80 L/gun kisi

SICAK SU IHTIYACI

Kullamim Yeri ihtiyag Sicakhk
Hastaneler 100...300 L/gln.yatak 60°C
Kislalar 30...50 L/giin.kisi 45°C
Biiro Yapilari 10...40 L/giin kisi 45°C
Tibbi Banyolar 200...400 L/giin.hasta 45°C
Aligveris Yerleri 10...40L/giin.msteri 45°C
Okullar (250 gin/yil)
Dugsuz Tesisler 5...15 L/glin.6grenci 45°C
Duslu Tesisler 30...50 L/guin.égrenci 45°C
Duslu Spor Tesisleri 50...70 L/giin.sporcu 45°C
Firin, Pastane 105...150 L/giin.misteri 45°C

10...15 L/gtin.temizlik igin 45°C
Uretim icin 40...50 L/kg.un 70°C
Berber 150...200 L/giin.misteri 45°C
Bira Uretimi 250...300 L/100 L bira 60°C
Camagirhane (Ticari) 250...300 L/100 L bira 75°C
Siit Urainleri 1..1.5 L/t siit 75°C

1.M. 4000...5000 L/giin

Et Mamdilleri
Uretimsiz 150...200 L/giin.miisteri 45°C
Uretimli 400.500 L/giin

Tablo 461. KONUTLARDA SICAK SU THTIYACI
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Sekil 464. KONUTLAR VE OTELLERDE KUVET
SAYISINA BAGLI OLARAK SICAK SUYU [HTIYACI
(Dus halinde ihtiya¢ %25 diiser)

Kullanim Yeri Birim Su Tuketimi
V (L/glin.birim)
Genel Banyolar Mdisteri basina 50 - 80
Sihhi Banyolar Mdisteri bagina 200 - 400
Hastaneler
300 yataga kadar Yatak basina 100 - 200
300 yatak Usti Yatak basina 200 - 250
Otel, Misafirhane Duslu oda 50 - 100
Kivetli oda 200 - 300
Mutfak, oda basina 10- 20
Kiglalar Yatak bagina 30 - 50
Biro Masa basina 20 - 30
Endlstri  Yikama is¢i bagina 10-15
Dus isgi bagina 30 - 40
Sosyal Konutlarda Kisi basina 25-40
Genel Konutlarda Kisi basina 30-45
Ozel Konutlarda Kisi basina 40 - 50
Villa Tipi
Konfor Konutlarda Kisi basina 45 - 60
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Tablo 466. KiST BASINA SICAK SU TUKETIMI
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Sekil 465. ENDUSTRIYEL TESISLERDEKI YIKANMA
VE DUS HACIMLERINDE SICAK SU [HTIYACI
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HAVUZLARI ICIN SICAK SU KULLANIM DIYAGRAMI

391


ozi
IÇINDEKILERE DÖN




